WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI - SEMESTR IV LO

PLANIMETRIA

Wymagania na

ocen¢ dopuszczajaca

Wymagania na

ocene¢ dostateczng

Wymagania na

ocen¢ dobra

Wymagania na

ocen¢ bardzo dobra

Wymagania na

ocene celujaca

Stuchacz:

Stuchacz spetnia wymagania na
oceng nizszg oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spetnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spetnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spetnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

e wykorzystuje w zadaniach
nierowno$¢ trojkata;

e zna pojecia katow:

wierzchotkowych, przylegtych,

odpowiadajacych,
naprzemianlegtych oraz
wiasnosci tych katow;

oblicza na podstawie rysunku

miary katow:

wierzchotkowych, przylegtych,
odpowiadajacych,
naprzemianlegtych;

e zna twierdzenie o sumie miar
katow wewnetrznych trojkata
i czworokata;

e opisuje wlasnosci wielokgtow
foremnych;

e oblicza miar¢ kata
wewngtrznego danego
wielokata foremnego;

e rozumie, ze najdtuzszy bok
lezy naprzeciwko kata
o najwigkszej mierze;

e wskazuje najmniejszy
(najwickszy) kat w trojkacie,
znajac dtugosci bokow trojkata,

rozwigzuje zadania dotyczace
okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym lub
prostokatnym;

rozwigzuje zadania dotyczace
okregu wpisanego w trojkat
rownoboczny lub prostokatny;
wyznacza liczbe bokow
wielokata foremnego, znajac
sume miar jego katow
wewngtrznych;

rozpoznaje trojkaty prostokatne
na podstawie dlugosci jego
bokow;

korzysta z twierdzenia o
odcinkach stycznych;

stosuje w zadaniach twierdzenie
o zaleznos$ci miedzy katem
srodkowym a katem wpisanym
opartymi na tym samym tuku;
stosuje w zadaniach twierdzenie
o rownosci katow wpisanych
opartych na tym samym luku;
stosuje w zadaniach twierdzenie
o kacie wpisanym opartym na
srednicy;

rozwigzuje zadania dotyczace
okregu opisanego na dowolnym
trojkacie w zadaniach z
planimetrii;

rozwiazuje zadania dotyczace
okregu wpisanego w dowolny
trojkat;

korzysta z wtasno$ci okrggow w
wieloetapowych zadaniach
geometrycznych;

stosuje zalezno$¢ miedzy katem
srodkowymi i katem wpisanym
w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci, np. w
zadaniach wymagajacych
dorysowania dodatkowych
cigciw albo dostrzezenia kata
prostego opartego na srednicy;
stosuje twierdzenie Talesa w
zadaniach konstrukcyjnych;
rozwigzuje zadania wymagajace
wielokrotnego zastosowania
twierdzenia Talesa;

stosuje w zadaniach twierdzenie
o stosunku pdl figur podobnych;
wykorzystuje podobiefistwo
figur do obliczania odleglosci
punktow i pol obszaréw na

e rozwigzuje zadania wymagajace
zastosowania twierdzenia Talesa
osadzone w kontekscie
praktycznym;

e rozwiazuje zadania taczace
podobienstwo trojkatow i katy
zwigzane z okregiem;

e korzysta z podobienstwa
trojkatow w zadaniach na
dowodzenie;

e potrafi rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczacych
trojkatow, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

e potrafi rozwigzywac nietypowe
zadania geometryczne o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
poznanych poj¢¢ geometrii;

o potrafi udowodni¢ twierdzenie
o kacie srodkowym i kacie
wpisanym opartych na tym
samym tuku;

o potrafi udowodni¢ twierdzenie
Talesa;

e potrafi udowodni¢ twierdzenie
o0 odcinku taczacym $rodki
bokéw w trojkacie;




e wskazac¢ najdtuzsze
(najkrotsze) boki trojkata
znajac miary katow trojkata;

e zna twierdzenie Pitagorasa i
umie je zastosowac w
rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna wzOr na pole trojkata oraz
wzory na pole i wysokos¢
trojkata rownobocznego;

e zna wzory na pole: kwadratu,
prostokata, rownolegloboku,
rombu, trapezu oraz wzor na
przekatng kwadratu;

e zna pojecia: srodkowa trojkata,
srodek cigzkosci trojkata,
ortocentrum;

e zna i rozumie pojg¢cie
wspoOtliniowosci punktow;

e wykorzystuje w zadaniach
wlasnos¢ symetralnej odcinka i
wlasno$¢ dwusiecznej kata;

¢ wykonuje elementarne
konstrukcje geometryczne, np.
symetralnej odcinka,
dwusiecznej kata, prostej
rownoleglej (prostopadtej) do
danej przechodzacej przez dany
punkt;

e okresla wzajemne potozenie
dwoch okregow, gdy dane sa
promienie tych okregdw oraz
odleglos¢ miedzy ich srodkami;

e wykorzystuje styczno$¢
okregow do rozwigzywania
zadan w prostych przypadkach;

e korzysta z wlasnoS$ci stycznej
do okregu;

e okresla wzajemne potozenie
okregu i prostej, porownujac

e oblicza pola wycinkow
kotowych i pierscieni kotowych
w prostych przypadkach;

e stosuje w zadaniach cechy
podobienstwa trojkatow;

® poprawnie zapisuje proporcje
bokoéw w trojkatach podobnych;

e oblicza dlugosci bokow figur
podobnych, wykorzystujac skale
podobienstwa;

e stosuje wzory na promien okregu
opisanego na trojkacie
rownobocznym i okregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny;

mapie o danej skali lub w
terenie;

e stosuje w zadaniach twierdzenie
o wysokosci trojkata
prostokatnego poprowadzonej z
wierzchotka kata prostego;

e stosuje w zadaniach twierdzenie
o odcinku tgczacym $rodki
bokow trojkata;

e stosuje w zadaniach wlasnos$ci
srodkowych trojkata;




odleglos¢ jego $rodka od
prostej z promieniem okregu;
¢ zna wlasnosci okregu
wpisanego w trojkat i okregu
opisanego na trojkacie;

e zna pojecia kata srodkowego i
kata wpisanego;

o stosuje twierdzenie Talesa do
obliczania dlugosci odcinkow;

e rozpoznaje trojkaty podobne;

e rozpoznaje figury podobne;

e oblicza dlugosci bokow
trojkatow podobnych,
wykorzystujac skalg
podobienstwa;

FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Wymagania na

ocene¢ dopuszczajaca

Wymagania na

ocene dostateczng

Wymagania na

ocen¢ dobra

Wymagania na

ocen¢ bardzo dobra

Wymagania na

ocene celujaca

Stuchacz:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceng nizszg oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz speinia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

¢ zna definicje funkcji
trygonometrycznych w
trojkacie prostokatnym;

e wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych (sinus,
cosinus, tangens) w trojkacie
prostokatnym o danych
bokach;

e oblicza dlugos$ci bokdéw i miary
katow trojkata prostokatnego,
majac dane jeden bok i warto$¢

e oblicza warto$ci funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego, jaki tworzy prosta z osia
X3

e wyznacza wartosci pozostalych
funkcji trygonometrycznych kata
znajac wartos¢ funkcji
trygonometrycznej: sinus,
cosinus lub tangens kata ostrego;

e wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych lub
wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne w bardziej
ztozonych sytuacjach;

¢ konstruuje kat ostry, majac dana
wartos$¢ jednej z jego funkcji
trygonometrycznych;

e sprawdza, czy istnieje kat ostry
spetniajgcy podany warunek;

e korzysta z wlasno$ci funkcji
trygonometrycznych w
zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym,;

o stosuje definicje funkcji
trygonometrycznych kata
rozwartego w zadaniach na
dowodzenie;

e udowadnia tozsamosci
trygonometryczne wymagajace
przeksztalcenia wyrazen

e rozwiazuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci z
zastosowaniem trygonometrii,
w tym zadania na dowodzenie
zwigzkéw miarowych w
trojkatach i czworokatach;

e udowodnia wzory redukcyjne
dla katow rozwartych;

e wyprowadza wzor




1

funkcji trygonometrycznej o wykorzystuje funkcje e stosuje zwigzki miedzy wymiernych i podaje dotyczace P ==bcsina;
jednego z katdéw ostrych; trygonometryczne do obliczania funkcjami trygonometrycznymi ich zatozenia; 2
zna i poshuguje si¢ wartosciami | pdl i obwodow trojkatdw; w bardziej ztozonych sytuacjach; | ® rozwigzuje zadania wymagajace
funkcji trygonometrycznych e wykorzystuje funkcje e korzysta ze zwiazkow migdzy zastosowania zwigzkow miedzy
(sinus, cosinus, tangens) katow | trygonometryczne w tatwych funkcjami trygonometrycznymi funkcjami trygonometrycznymi,
30°, 45°, 60° zadaniach geometrycznych w zadaniach na dowodzenie; np. znajac warto$¢ sina + cos a,
korzysta z przyblizonych dotyczacych czworokatow, np. | e korzysta z wlasnosci funkeji obliczy¢ sina - cos a;

wartosci funkcji trapezu prostokatnego; trygonometrycznych w

trygonometrycznych e stosuje funkcje trudniejszych obliczeniach

(odczytanych z tablic lub trygonometryczne do geometrycznych, np. w

obliczonych za pomoca rozwigzywania prostych zadan zadaniach o okrggach albo

kalkulatora); praktycznych; zadaniach prowadzacych do

znajduje miarg kata, dla ¢ prawidlowo umieszcza katy uktadoéw rownan;

ktorego funkcja wypukte w ukladzie

trygonometryczna przyjmuje wspotrzednych;

dang warto$¢ (miarg doktadng | e oblicza wartosci funkcji

albo — w razie korzystania Z trygonometrycznych kqt(’)w

tablic lub kalkulatora — miare; wypuk}ych umieszczonych W

przyblizong); uktadzie wspotrzgdnych;

stosuje podstawowe ZWiE}Zki ° korzysta 7e WZOoru na po]e

miedzy funkcjami

- 1 .

. trojkata P = =bcsina w
trygonometrycznymi kata 2

ostrego: sin? a + cos? a = 1,
sina

przypadku kata rozwartego;
e stosuje w zadaniach podstawowe
cosa zwigzki migdzy funkcjami
cosa, cos(90° —a) =sina w | trygonometrycznymi kata
prostych przypadkach; rozwartego:
stosuje wzor na pole trojkata sin?a + cos?a =1,

=tga,sin(90° —a) =

P =1bcsin a, gdzie a jest L tga;

2 cosa
katem ostrym; e wyznacza wartosci pozostalych
stosuje wzory redukcyjne funkcji trygonometrycznych kata
dotyczace kata 180° — a do znajac wartos¢ funkcji
obliczania funkcji trygonometrycznej: sinus,
trygonometrycznych katow cosinus lub tangens kata
rozwartych; rozwartego;

¢ udowadnia proste tozsamosci
trygonometryczne i podaje
dotyczace ich zatozZenia;




FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMICZNE

Wymagania na

ocene¢ dopuszczajaca

Wymagania na

ocene¢ dostateczng

Wymagania na

ocen¢ dobra

Wymagania na

ocen¢ bardzo dobra

Wymagania na

ocene celujaca

Stuchacz:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceng nizszg oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz speinia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

Stuchacz spelnia wymagania na
oceny nizsze oraz spetnia
dodatkowe wymagania:

e oblicza potegi o wyktadnikach
wymiernych;

e oblicza wartosci danej funkcji
wykladniczej dla podanych
argumentow;

e sprawdza, czy podany punkt
nalezy do wykresu danej
funkcji wyktadnicze;j;

e sporzadza wykresy i podaje
wiasnosci funkcji
wyktadniczych;

e wyznacza warto$¢ parametru
tak, aby dany punkt nalezat do
wykresu funkcji wyktadniczej;

e oblicza logarytm danej liczby;

e stosuje w zadaniach wzory na
logarytm iloczynu i ilorazu;

e stosuje w zadaniach wzor na
logarytm potegi;

e sporzadza wykresy i podaje
wlasnosci funkcji
logarytmicznych,;

szkicuje wykres funkcji
wyktadniczej, stosujac
przesuni¢cie wykresu
odpowiedniej funkcji
wyktadniczej wzdluz osi uktadu
wspotrzednych, i podaje jej
wlasnosci;

wyznacza warto$¢ parametru tak,
aby dany punkt nalezat do
wykresu funkcji wyktadniczej;
oblicza warto$ci
wspotczynnikdw we wzorze
funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;
poréwnuje liczby przedstawione
W postaci poteg, korzystajac z
monotonicznosci funkcji
wyktadnicze;j;

rozwigzuje graficznie rOwnanie
lub nieréwno$¢, korzystajac z
wykresu funkcji wyktadniczej;
szkicuje wykres funkcji
logarytmicznej, stosujac
przesunigcie wykresu
odpowiedniej funkcji
logarytmicznej wzdhuz osi
uktadu wspotrzgdnych, i podaje
jej wlasnosci;

e wykorzystuje wtasnosci
logarytmoéw w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;

e wyznacza dziedzing funkcji typu
f(x) =log,(g(x));

e rozwigzuje graficznie rownanie
lub nieré6wno$¢, korzystajac z
wykresu funkcji logarytmicznej;

e rozwiazuje zadania osadzone w
kontekscie praktycznym z
zastosowaniem funkcji
wykladniczej dotyczgce wzrostu
wyktadniczego;

o wykorzystuje wlasnosci
logarytméw w zadaniach na
dowodzenie;

e odczytuje z wykresow funkcji f 1
g rozwigzanie nierownosci
f(x) < g(x), korzystajac z
wykresow funkcji
logarytmicznych;

® rozwiazuje z zastosowaniem
logarytmow zadania osadzone w
kontekscie praktycznym
dotyczace rozpadu
promieniotworczego;

¢ udowadnia wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potegi;

e potrafi udowodnié¢
niewymiernos¢ liczby, np.
log, 3;

e rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci,
wykorzystujac wlasnosci
logarytmow oraz wlasnosci
funkcji wyktadniczej 1 funkcji
logarytmicznej;




e wyznacza warto$¢ parametru tak,
aby dany punkt nalezat do
wykresu funkcji logarytmicznej;

e oblicza wartosci
wspotczynnikow we wzorze
funkcji logarytmicznej na
podstawie jej wykresu;

e porownuje liczby przedstawione
w postaci logarytmow,
korzystajac z monotoniczno$ci
funkcji logarytmicznej;




