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FUNKCJE
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	Słuchacz:

	Słuchacz spełnia wymagania na ocenę niższą oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:

	· rozpoznaje funkcje wśród innych przyporządkowań;
· określa funkcje na różne sposoby (tabela, graf, wzór – proste przypadki, wykres, opis słowny);
· oblicza ze wzoru wartości funkcji dla różnych argumentów;
· wyznacza argument funkcji, gdy dana jest jej wartość;
· wyznacza dziedzinę funkcji danej prostym wzorem;
· oblicza, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje daną wartość (w prostych przypadkach);
· wyznacza zbiór wartości funkcji o danym wzorze i kilkuelementowej dziedzinie;
· swobodnie posługuje się układem współrzędnych;
· rozpoznaje wykresy funkcji na płaszczyźnie kartezjańskiej;
· sporządza wykresy funkcji o kilkuelementowej dziedzinie;
· na podstawie wykresu funkcji odczytuje jej dziedzinę;
· na podstawie wykresu funkcji odczytuje jej zbiór wartości;
· na podstawie wykresu funkcji wskazuje największą wartość funkcji i najmniejszą wartość funkcji (w całej dziedzinie lub w podanym przedziale);
· odczytuje z wykresu funkcji jej miejsca zerowe;
· wyznacza miejsca zerowe funkcji w prostych przypadkach wymagających rozwiązywania równań liniowych;
· określa na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest monotoniczna;
· określa przedziały monotoniczności funkcji na podstawie jej wykresu;
· rozpoznaje wielkości odwrotnie proporcjonalne
· rysuje wykres funkcji , gdzie ;

	· szkicuje wykresy funkcji o zadanej dziedzinie i zbiorze wartości;
· potrafi określić dziedzinę funkcji liczbowej danej wzorem w przypadku, gdy wyznaczenie dziedziny funkcji wymaga rozwiązania jednego z warunków, dotyczących mianowników lub pierwiastków stopnia drugiego, występujących we wzorze;
· odczytywać z wykresu funkcji rozwiązania nierówności typu ,  dla ustalonej wartości m (w szczególności dla );
· podaje zależności funkcyjne między wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu tekstowym;
· odczytuje z wykresów funkcji rozwiązania równań i nierówności , ;
· rysuje wykres funkcji
 na podstawie wykresu funkcji ;
· rysuje wykres funkcji
  na podstawie wykresu funkcji ;
· rysuje wykres funkcji
  na podstawie wykresu funkcji ;
· rysuje wykres funkcji , gdzie ,  i omawia jej własności;
· rozwiązuje proste zadania tekstowe, w których występują wielkości odwrotnie proporcjonalne;

	· określa funkcje za pomocą wzoru w trudniejszych przypadkach;
· znajduje na podstawie zadania tekstowego zależność funkcyjną między dwiema wielkościami i wyznaczać dziedzinę otrzymanej funkcji;
· potrafi określić dziedzinę funkcji liczbowej danej wzorem w przypadku, gdy wyznaczenie dziedziny funkcji wymaga rozwiązania koniunkcji warunków, dotyczących mianowników lub pierwiastków stopnia drugiego, występujących we wzorze;
· wyznacza zbiór wartości funkcji w trudniejszych przypadkach;
· wyznacza dziedzinę funkcji, znając jej zbiór wartości (trudniejsze przypadki);
· potrafi naszkicować wykres funkcji o zadanych własnościach;
· wyznacza miejsca zerowe funkcji w trudniejszych przypadkach;
· wyznacza miejsca zerowe funkcji o dziedzinie ograniczonej określonymi warunkami;
· rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące monotoniczności funkcji;
· podaje własności funkcji
 ,  na podstawie odpowiednich własności funkcji ;




	· wyznacza dziedzinę funkcji na podstawie wzoru w przypadkach wymagających większej liczby założeń albo wzoru, w którym występuje wartość bezwzględna;
· potrafi rozwiązywać zadania praktyczne z zastosowaniem własności funkcji;
· rozwiązuje zadania z parametrem dotyczące miejsc zerowych funkcji;
· uzasadnia, że np. funkcja rosnąca w dwóch przedziałach liczbowych nie musi być rosnąca w sumie tych przedziałów;
· rozwiązuje zadania wymagające złożenia symetrii i przesunięcia wykresu funkcji;
· rozwiązuje złożone zadania tekstowe, w których występują wielkości odwrotnie proporcjonalne, np. dotyczące wydajności pracy;
	· dobiera parametr we wzorze funkcji tak, by miała ona określone własności;
· składa przesunięcia równoległe wykresu funkcji z symetriami w przypadku większej liczby przekształceń;
· szkicuje wykresy funkcji typu:    
;









FUNKCJA LINIOWA
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	Słuchacz:

	Słuchacz spełnia wymagania na ocenę niższą oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:

	· rozpoznaje wielkości wprost proporcjonalne;
· podaje zależność funkcyjną między wielkościami wprost proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu tekstowym;
· rysuje wykres funkcji  i omawia jej własności;
· poprawnie interpretuje współczynnik kierunkowy funkcji ;
· rysuje wykres funkcji liniowej , korzystając z jej wzoru i omawia jej własności;
· interpretuje współczynniki występujące we wzorze funkcji liniowej (monotoniczność, położenie wykresu funkcji liniowej w ćwiartkach układu współrzędnych, zależność współrzędnych punktu przecięcia wykresu z osią y od współczynnika b);
· sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt należy do wykresu funkcji liniowej;
· potrafi wyznaczyć algebraicznie i graficznie zbiór tych argumentów, dla których funkcja liniowa przyjmuje wartości dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);
· oblicza współczynnik kierunkowy prostej nierównoległej do osi y; wyznacza równanie prostej przechodzącej przez dwa dane punkty;
· sprawdza współliniowość punktów (na płaszczyźnie kartezjańskiej);
· zaznacza punkty oraz zbiory na płaszczyźnie kartezjańskiej;
· przekształca równanie prostej z postaci kierunkowej do ogólnej i odwrotnie;
· wyznacza punkty przecięcia prostej (opisanej równaniem w postaci ogólnej) z osiami układu współrzędnych;
· odczytuje z wykresu współrzędne punktu przecięcia dwóch prostych;
· rozwiązuje układ równań metodą graficzną;

	· podaje zależność funkcyjną między wielkościami wprost proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu tekstowym;
· podaje wzór funkcji liniowej na podstawie jej wykresu;
· rysuje wykres funkcji liniowej określonej w różnych przedziałach różnymi wzorami, odczytywać z wykresu własności tej funkcji;
· podaje wzór funkcji przedziałami liniowej na podstawie jej wykresu w prostych przypadkach;
· bada równoległość prostych na płaszczyźnie kartezjańskiej;
· wyznacza równanie prostej równoległej do danej prostej i przechodzącej przez dany punkt;
· podaje interpretację geometryczną danego układu równań liniowych;
· określa liczbę rozwiązań układu równań liniowych, korzystając z jego interpretacji geometrycznej;
	· analizuje, jak w zależności od współczynników (zapisanych w postaci parametrów) funkcji liniowej zmieniają się jej własności (np. monotoniczność);
· sprawdza, dla jakich wartości parametru funkcja liniowa jest rosnąca, malejąca, stała;
· rozwiązuje zadania z parametrem dotyczące współliniowości punktów;
· rozwiązuje zadania tekstowe wymagające znalezienia wzoru funkcji liniowej na podstawie wartości dwóch jej argumentów;
· podaje wzór funkcji przedziałami liniowej na podstawie jej wykresu w trudniejszych przypadkach;
· sprawdza, dla jakich wartości parametru dwie proste są równoległe;
· oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami układu współrzędnych;
	· wyznacza wzór i rysuje wykres funkcji przedziałami liniowej na podstawie zadania osadzonego w kontekście praktycznym;
· rozwiązuje zadania z parametrem dotyczące równoległości wykresów funkcji liniowych; 
· znajduje współrzędne wierzchołków wielokąta, gdy dane są równania prostych zawierających jego boki;
	· przeprowadza dyskusję liczby rozwiązań równania liniowego z parametrem;
· rozwiązuje zadania nietypowe dotyczące funkcji liniowej o podwyższonym stopniu trudności;











FUNKCJA KWADRATOWA
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	Słuchacz:

	Słuchacz spełnia wymagania na ocenę niższą oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:
	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:

	· rysuje wykresy funkcji
   i podaje jej własności;
· poprawnie interpretuje współczynnik  funkcji
 ;
· rysuje wykresy funkcji kwadratowych w postaci kanonicznej;
· sprawdza algebraicznie, czy dany punkt należy do wykresu danej funkcji kwadratowej;
· oblicza wyróżnik trójmianu kwadratowego;
· podaje wzór funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o jej wykresie w prostych przypadkach;
· przekształca wzór funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do ogólnej i odwrotnie;
· poprawnie interpretuje współczynniki występujące we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogólnej;
· oblicza współrzędne wierzchołka paraboli, podaje równanie jej osi symetrii;
· wyznacza zbiór wartości funkcji kwadratowej;
· podaje wzór funkcji kwadratowej w postaci ogólnej na podstawie informacji o jej wykresie w prostych przypadkach.

	· określa własności (zbiór wartości, przedziały monotoniczności, wartość ekstremalną) funkcji kwadratowej na podstawie jej postaci kanonicznej;
· ustala wzór funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jeśli ma dane współrzędne wierzchołka i innego punktu jej wykresu;
	· szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej własności;
· znajduje współczynniki funkcji kwadratowej, jeśli zna współrzędne punktów należących do jej wykresu;
	· znajduje współczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej własnościach, np. zbiorze wartości, maksymalnych przedziałach monotoniczności;
	· przekształca na ogólnych danych wzór funkcji kwadratowej z postaci ogólnej do postaci kanonicznej;
· wyprowadza wzory na współrzędne wierzchołka paraboli;
· rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji kwadratowej;




