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	Słuchacz spełnia wymagania na oceny niższe oraz spełnia dodatkowe wymagania:

	· zna takie pojęcia, jak: zbiór pusty, zbiory równe, podzbiór zbioru, zbiór skończony, nieskończony;
· zna symbolikę matematyczną dotyczącą zbiorów (należy/nie należy, zawiera się;
· potrafi podać przykłady zbiorów (w tym przykłady zbiorów skończonych oraz nieskończonych);
· wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienależące;
· opisuje symbolicznie dane zbiory;
· zapisywać zbiory w różnej postaci i prawidłowo odczytywać takie zapisy;
· zna symboliczne oznaczenia zbiorów liczbowych; 
· zna pojęcia: liczby naturalnej, całkowitej, wymiernej, niewymiernej;
· potrafi rozróżniać liczby
naturalne, całkowite,
wymierne, niewymierne;
· stosuje wzory skróconego mnożenia:
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2
(a - b)2 = a2 - 2ab + b2
a2 – b2 = (a – b)(a + b)
w prostych przypadkach;
· rozróżnia liczby pierwsze i liczby złożone;
· podaje dzielniki danej liczby naturalnej;
· stosuje w prostych zadaniach cechy podzielności;
· oblicza NWD i NWW;
· odróżnia dzielniki naturalne od dzielników całkowitych;
· potrafi przedstawić liczbę wymierną w postaci ułamka zwykłego i w postaci rozwinięcia dziesiętnego;
· podaje przykłady liczb niewymiernych;
· odróżnia liczbę wymierną od niewymiernej;
· zamienia ułamki zwykłe na ułamki dziesiętne;
· umie zamienić ułamek o rozwinięciu dziesiętnym nieskończonym okresowym na ułamek zwykły;
· wykonuje proste działania w zbiorach liczb całkowitych, wymiernych i rzeczywistych;
· odróżnia liczbę wymierną od niewymiernej;
· podaje przykłady liczb niewymiernych;
· potrafi wykonywać działania na potęgach o wykładniku naturalnym, całkowitym;
· upraszcza wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach o wykładniku całkowitym (proste przypadki);
· porównuje liczby przedstawione w postaci potęg (proste przypadki);
· zna pojęcie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosować prawa działań na pierwiastkach w obliczeniach;
· potrafi obliczać pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
· wskazuje różnicę między definicją pierwiastka stopnia parzystego a definicją pierwiastka stopnia nieparzystego;
· wyłącza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; włącza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego (proste przypadki);
· przekształca i oblicza wartości wyrażeń zawierających pierwiastki kwadratowe – proste przypadki;
· usuwa niewymierność w mianowniku wyrażenia typu:   ;
· stosuje definicję potęgi o wykładniku wymiernym;
· zna prawa działań na potęgach o wykładnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;
· oblicza potęgi o wykładniku wymiernym - proste przypadki;
· wykonuje działania na potęgach o wykładniku naturalnym, całkowitym i wymiernym;
· zna definicję logarytmu i potrafi obliczać logarytmy bezpośrednio z definicji;
· zna pojęcia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;
· zna pojęcie logarytmu dziesiętnego;
· stosuje równości wynikające z definicji logarytmu do prostych obliczeń;
· wyznacza podstawę logarytmu lub liczbę logarytmowaną, gdy dana jest wartość logarytmu – proste przypadki;

	· potrafi określać relacje pomiędzy zbiorami (równość zbiorów, zawieranie się zbiorów, rozłączność zbiorów);
· potrafi wyznaczyć
· największy wspólny
· dzielnik i najmniejszą
· wspólną wielokrotność
· liczb naturalnych;
· potrafi wykonać dzielenie z resztą w zbiorze liczb naturalnych;
· zna definicję liczby
· całkowitej parzystej oraz
· nieparzystej;
· potrafi podać liczbę
· przeciwną oraz odwrotną
· do danej;
· wykonuje działania na wyrażeniach, które zawierają wzory skróconego mnożenia;
· przedstawia liczbę naturalną w postaci iloczynu liczb pierwszych;
· porównuje liczby wymierne;
· podaje przybliżenie dziesiętne liczby (na przykład korzystając z kalkulatora) z zadaną dokładnością;
· podaje przykład liczby wymiernej zawartej między dwiema danymi liczbami oraz przykłady liczb niewymiernych;
· stosuje w zadaniach definicję i prawa działań na potęgach o wykładniku całkowitym;
· oblicza wartość pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartość pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywiste;
· wyłącza czynnik spod znaku pierwiastka, włącza pod znak pierwiastka – trudniejsze przypadki;
· wykonuje działania na pierwiastkach;
· usuwa niewymierność w mianowniku wyrażenia typu: ;
· oblicza potęgi o wykładniku wymiernym;
· zapisuje daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym;
· stosuje równości wynikające z definicji logarytmu do trudniejszych przypadków;
· stosuje równości wynikające z definicji logarytmu do trudniejszych przypadków;
· stosuje w wyrażeniach zapisanych za pomocą logarytmów własności logarytmów wynikające bezpośrednio z definicji, w szczególności ;
	· potrafi sprawnie posługiwać się symboliką matematyczną dotyczącą zbiorów;
· zna i stosuje w obliczeniach zależność dotyczącą liczb naturalnych różnych od zera NWD(a,b) ∙ NWW(a, b)= a∙b;
· potrafi wykonać dzielenie z resztą w zbiorze liczb całkowitych ujemnych;
· potrafi podać zapis symboliczny wybranych liczb, np. liczby parzystej, liczby nieparzystej, liczby podzielnej przez daną liczbę całkowitą, wielokrotności danej liczby; zapis liczby, która w wyniku dzielenia przez daną liczbę całkowitą daje wskazaną resztę;
· stosuje wzory skróconego mnożenia do wykonywania działań na liczbach postaci     ;
· usuwa niewymierność z mianownika wyrażenia typu
,    ;
· zna definicję liczb względnie pierwszych;
wskazuje pary liczb względnie pierwszych;
· rozwiązuje zadania tekstowe, stosując działania na liczbach wymiernych;
· wykonuje działania łączne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki);
· sprawnie przekształca wyrażenia algebraiczne zawierające potęgi;
· potrafi wyłączać wspólną potęgę poza nawias;
· wyłącza czynnik spod znaku pierwiastka dowolnego stopnia;
· włączać czynnik pod znak pierwiastka dowolnego stopnia;
· wykonuje działania na pierwiastkach dowolnego stopnia – trudniejsze przypadki;
· potrafi usunąć niewymierność z mianownika, który jest sumą lub różnicą zawierającą w zapisie pierwiastek kwadratowy;
· porównuje liczby przedstawione w postaci potęg – trudniejsze przypadki;
· wyznacza wartości logarytmów - trudniejsze przypadki;
· stosuje w wyrażeniach zapisanych za pomocą logarytmów własności logarytmów wynikające bezpośrednio z definicji, w szczególności  (trudniejsze przypadki);



	· potrafi wykazać podzielność liczb całkowitych, zapisanych symbolicznie;
· wyprowadza wzory skróconego mnożenia;
· potrafi wykazać podzielność liczb całkowitych, zapisanych symbolicznie;
· wyznacza całkowite wartości zmiennych, dla których wartość prostego wyrażenia wymiernego jest liczbą całkowitą;
· dowodzi niewymierności np. liczby ;
· potrafi oszacować wartość liczby niewymiernej;
· potrafi oszacować wartość liczby niewymiernej;
· porównuje liczby przedstawione w postaci potęg o wykładniku całkowitym  – trudniejsze przypadki;
· upraszcza wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach – trudniejsze przypadki;
· stosować definicję potęgi o wykładniku całkowitym w zadaniach na dowodzenie;
· porównuje pierwiastki  (bez używania kalkulatora);
· rozwiązuje w trudniejszych przypadkach zadania z zastosowaniem działań na pierwiastkach;
· stosuje w zdaniach prawa działań na potęgach o wykładniku rzeczywistym;
· potrafi oszacować wartość
potęgi o wykładniku
· rzeczywistym;
· potrafi zapisywać wyrażenia z logarytmami z postaci jednego logarytmu;
	· dowodzi podzielności liczb (trudniejsze przypadki);
· stosuje wzory skróconego mnożenia do dowodzenia twierdzeń;
· przeprowadza dowody twierdzeń dotyczących podzielności liczb;
· dowodzić niewymierności przykładowych liczb;
· potrafi rozwiązywać zadania tekstowe o podwyższonym stopniu trudności, dotyczące własności liczb rzeczywistych;
· wykazywać, że jeżeli liczba jest wymierna, to ma rozwinięcie dziesiętne skończone lub nieskończone okresowe i odwrotnie;
· potrafi rozwiązywać
niestandardowe zadania
tekstowe z kontekstem
praktycznym z
zastosowaniem potęg o
wykładnikach całkowitych;
· potrafi sprawnie działać na
   wyrażeniach zawierających potęgi i pierwiastki z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia;
· potrafi sprawnie rozkładać
wyrażenia zawierające
potęgi i pierwiastki na
czynniki, stosując jednocześnie wzory skróconego mnożenia i
metodę grupowania wyrazów;
· uzasadnia prawa działań na potęgach i pierwiastkach;
· rozwiązuje zadania tekstowe z zastosowaniem logarytmów;
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	· rozwiązuje równania pierwszego stopnia o niewielkim stopniu trudności;
· sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania pierwszego stopnia;
· rozwiązuje proste nierówności liniowe;
· sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem nierówności pierwszego stopnia;
· sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem nierówności pierwszego stopnia;
· zaznacza zbiór rozwiązań nierówności pierwszego stopnia na osi liczbowej;
· stosuje prawidłowo definicje przedziałów liczbowych;
· zaznacza na osi liczbowej przedziały liczbowe;
· posługuje się pojęciami iloczynu, sumy oraz różnicy zbiorów;
· potrafi sprawdzić, czy dana liczba należy do przedziału;
· oblicza wartość bezwzględną liczby;
· wykorzystuje w obliczeniach własności wartości bezwzględnej;
· wykorzystuje w zadaniach równość ;
· stosuje interpretację geometryczną wartości bezwzględnej liczby do rozwiązywania elementarnych równań i nierówności typu ;
· oblicza odległość punktów na osi liczbowej;
· sprawdza czy dana para liczb jest rozwiązaniem równania liniowego z dwiema niewiadomymi;
· sprawdza, czy dana para liczb jest rozwiązaniem układu równań liniowych z dwiema niewiadomymi;
· sprawdza, czy dana para liczb jest rozwiązaniem układu równań liniowych z dwiema niewiadomymi;
· rozwiązuje układ dwóch równań liniowych metodą podstawiania (proste przypadki);
· rozwiązuje układ dwóch równań liniowych metodą przeciwnych współczynników (proste przypadki);

	· rozwiązuje równania pierwszego stopnia;
· wie, jakie równanie
nazywamy równaniem sprzecznym, a jakie równaniem
tożsamościowym;
· rozwiązuje nierówności z jedną niewiadomą metodą nierówności równoważnych;
· rozwiązuje proste zadania tekstowe prowadzące do nierówności pierwszego stopnia;
· układa nierówności pierwszego stopnia do zależności opisanych słownie;
· wie, jaką nierówność nazywamy sprzeczną, a jaką nierównością tożsamościową;
· zna twierdzenia pozwalające przekształcać w sposób równoważny równania i nierówności;
· wyznacza część wspólną, sumę i różnicę zbiorów skończonych oraz przedziałów liczbowych;
· zaznacza na osi liczbowej zbiory rozwiązań równań typu:
;
· wykorzystuje geometryczną interpretację wartości bezwzględnej do rozwiązywania równań typu: ;
· rozwiązuje układ dwóch równań liniowych metodą podstawiania;
· rozwiązuje układ dwóch równań liniowych metodą przeciwnych;
· rozpoznaje układ oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny;
· sprawdza, czy dla danej wartości parametru układ jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny;
· rozwiązuje proste zadania tekstowe prowadzące do układu dwóch równań liniowych;

	· rozwiązuje równania pierwszego stopnia (trudniejsze przypadki);
· stosuje przekształcenia algebraiczne do rozwiązywania równań (trudniejsze przypadki);
· potrafi podać przykład równania sprzecznego oraz równania tożsamościowego;
· rozwiązuje nierówności pierwszego stopnia w trudniejszych przypadkach (np. z użyciem wzorów skróconego mnożenia);
· rozwiązuje nierówności podwójne i zapisywać zbiór rozwiązań w postaci przedziału liczbowego;
· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do nierówności pierwszego stopnia w trudniejszych przypadkach;
· zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spełniających układ nierówności liniowych z jedną niewiadomą;
· stosuje nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym;
· potrafi podać przykłady zbiorów A i B, jeśli dana jest suma, iloczyn albo różnica tych zbiorów;
· upraszcza wyrażenia z wartością bezwzględną;
· wykorzystuje w zadaniach równości typu: ;
· rozwiązuje nierówności z wartością bezwzględną typu:
 ,  ;
· rozwiązuje układ dwóch równań liniowych w trudniejszych przypadkach (np. wymagających stosowania wzorów skróconego mnożenia);
· podaje przykładowe pary liczb naturalnych (całkowitych) spełniających dane równanie liniowe z dwiema niewiadomymi; opisywać zbiór wszystkich takich par;
· dopisuje drugie równanie tak, aby układ był sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony;
· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układu dwóch równań liniowych w trudniejszych przypadkach;
	· potrafi wskazać przykład nierówności sprzecznej oraz nierówności tożsamościowej;
· wykonuje działania na więcej niż dwóch przedziałach liczbowych;
· zapisuje przedział liczbowy jako zbiór rozwiązań odpowiedniej nierówności z wartością bezwzględną;
· rozwiązuje równania (nierówności) z wartością bezwzględną typu:
 ;
· rozwiązuje układy nierówności z wartością bezwzględną;
· rozwiązuje układy trzech równań liniowych;
· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układu trzech równań liniowych;
· potrafi wyznaczać wartość parametru, aby rozwiązaniem układu była wskazana para liczb;
	· przeprowadza dyskusję liczby rozwiązań równania liniowego z parametrem;
· potrafi stosować działania na zbiorach do wnioskowania na temat własności tych zbiorów;
· stosuje własności wartości bezwzględnej do dowodzenia nierówności;
· przeprowadza dyskusję liczby rozwiązań układu dwóch równań liniowych z parametrem;
· rozwiązuje układ równań z wartością bezwzględną;
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	· odróżnia figury wypukłe od niewypukłych;
· stosuje w zadaniach twierdzenie o liczbie przekątnych w wielokącie;
· stosuje w zadaniach własności kątów w trójkącie i wielokącie;
· stosuje w zadaniach nierówność trójkąta;
· wskazuje figury przystające

	· dowodzi, że dwa trójkąty są przystające, powołując się na odpowiednie cechy przystawania;








	· stosuje w zadaniach twierdzenie o kącie zewnętrznym trójkąta;










	· stosuje cechy przystawania trójkątów w zadaniach wieloetapowych;









	



