Wymagania edukacyjne Informatyka — semestr Il (Liceum wieczorowe / stacjonarne)

Wymagania konieczne

(ocena dopuszczajaca)

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania wykraczajace
(ocena celujaca)

Stuchacz:

Stuchacz:

Stuchacz:

Stuchacz:

Stuchacz:

1. Lekcja organizacyjna BHP pracy = Zapoznanie z Przedmiotowym Systemem Oceniania (PSO) w semestrze lll (sieci komputerowe, zaawansowany arkusz kalkulacyjny, grafika wektorowa, funkcje i tablice/listy w

z komputerem, zasady
promowania i oceniania

programowaniu), zasadami BHP, kryteriami sprawdzianu dopuszczeniowego i egzaminu semestralnego.

Modut D Wokét Internetu i projektow

2. Temat D1. Internet jako ,ocean
informacji” oraz Temat D2.
Korzystanie z wybranych e-ustug

Modut A Wokét komputera

3. Temat Al. Sieci komputerowe

oraz Temat A2. Bezpieczenstwo i

ochrona danych w komputerach i
sieciach komputerowych

—wyszukuje proste informacje w
wyszukiwarce internetowej

— podaje przyktady e-ustug (e-
recepta, e-bankowosc)

— bezpiecznie loguje sie do szkolnej
poczty elektronicznej

— podaje definicje sieci
komputerowej

— wymienia podstawowe urzadzenia
sieciowe (router, kabel sieciowy, Wi-
Fi)

—zna pojecie wirusa komputerowego
i programu antywirusowego

— stosuje hasto do zabezpieczenia
swojego profilu

— stosuje operatory logiczne w
wyszukiwarkach (cudzystéw, minus,
site:)

— krytycznie weryfikuje wiarygodnos¢
informacji i Zrodet w Internecie
(odrdznia fake news)

— charakteryzuje i bezpiecznie
korzysta z e-ustug publicznych
(ePUAP, mObywatel, profil zaufany)
—zna zasady bezpiecznego
korzystania z bankowosci
internetowe;j

—rozrdznia rodzaje sieci
komputerowych (LAN, WAN, WLAN,
Internet)

— odczytuje adres IP komputera za
pomoca polecenia “ipconfig® w
konsoli

— wymienia typowe zagrozenia
sieciowe (malware, phishing,
ransomware)

— stosuje zasady tworzenia silnych

— sprawnie odnajduje specjalistyczne
informacje branzowe i naukowe z
uzyciem zaawansowanych filtréw
—identyfikuje metody manipulacji
informacjg i dezinformacji w
mediach spotecznosciowych

— postuguje sie podpisem zaufanym i
certyfikatem kwalifikowanym do
zatatwiania spraw urzedowych online
— charakteryzuje mechanizmy
zabezpieczen ptatnosci
internetowych (BLIK, 3D Secure)

— charakteryzuje role routera,
przetacznika (switcha) oraz karty
sieciowej w sieci lokalnej

— wyjasnia strukture adresu IPv4 oraz
role maski podsieci i bramy
domyslnej

— konfiguruje zapore sieciowg
(firewall) i skanowanie antywirusowe
—wdraza uwierzytelnianie
dwusktadnikowe (2FA) na kontach
internetowych

— przeprowadza pogtebiong analize
zjawiska barki informacyjnej i
mechanizmoéw profilowania
uzytkownikow

— bezpiecznie zarzadza tozsamoscig
cyfrowa w relacjach z administracja i
instytucjami finansowymi

— potrafi skonfigurowac profil
zaufany i zarzadza¢ uprawnieniami
aplikacji e-ustug

— postuguje sie narzedziami
diagnostycznymi sieci w konsoli
("ping’, “tracert’, ‘netstat’)

— analizuje wektory atakéow
socjotechnicznych i metody
wytudzania danych (phishing,
spoofing)

— konfiguruje bezpieczny punkt
dostepowy Wi-Fi (standard
WPA2/WPA3, ukrywanie SSID,
filtracja MAC)

— analizuje wptyw algorytmoéw
rekomendacyjnych i sztucznej
inteligencji na dostep do
informacji w sieci

— projektuje procedury
bezpiecznego korzystania z e-ustug
i ochrony prywatnosci w
przedsiebiorstwie

— prowadzi warsztaty na temat
przeciwdziatania dezinformacji i
cyberzagrozeniom w e-ustugach

— projektuje logiczng i fizyczna
topologie sieci komputerowej dla
matego biura

— charakteryzuje protokoty
trasowania, model TCP/IP oraz role
serweréw DNS i DHCP

— opracowuje kompleksowa
polityke bezpieczerstwa informacji
i ochrony przed cyberatakami w
organizacji




Modut B Wokét dokumentéw komputerowych

4. Temat B1. Formuty, funkcje i
wykresy w arkuszu kalkulacyjnym

5. Temat B2. Filtry oraz tabele i
tabele przestawne w arkuszu
kalkulacyjnym

6. Sprawdzian dopuszczeniowy

7. Temat B3. Opracowywanie
grafiki wektorowej

— wprowadza dane liczbowe i
tekstowe do komérek arkusza
kalkulacyjnego

— stosuje podstawowe formuty
arytmetyczne (+, -, *, /)

— wstawia funkcje SUMA za pomoca
przycisku Autosumowanie

—tworzy prosty wykres kolumnowy

— porzadkuje dane alfabetycznie lub
rosngco za pomoca przycisku Sortuj
— wtgcza autofiltr w nagtéwkach
kolumn

—wybiera z listy prosty filtr tekstowy

haset i aktualizuje oprogramowanie
antywirusowe

— bezbtednie stosuje adresowanie
wzgledne i bezwzgledne komédrek
(znak °$’, np. "SASLY)

— postuguje sie funkcjami
statystycznymi: SREDNIA, MAX, MIN,
ILE.LICZB

— stosuje funkcje logiczng JEZELI do
podejmowania decyzji
dwuwariantowej

— dobiera odpowiedni typ wykresu
(kolumnowy, kotowy, liniowy) i
dodaje tytut oraz legende

— wykonuje sortowanie
wielopoziomowe wedtug kilku
kolumn

— stosuje filtry liczb (wigksze niz,
pomiedzy, 10 pierwszych) i dat

— formatuje zakres danych jako
oficjalng tabele Excela i wiacza
wiersz sumy

—tworzy prostg tabele przestawna z
podsumowaniem jednej kolumny

—tfaczy funkcje w wyrazeniach
ztozonych (np. funkcja JEZELI
zagniezdzona lub z funkcjami
ORAZ/LUB)

— stosuje formatowanie warunkowe
do wyrdzniania komodrek
spetniajacych okreslone kryteria
— precyzyjnie konfiguruje serie
danych, osie wykresu, etykiety
danych i linie trendu

— formatuje arkusz do druku
(nagtéwki stron, obszar wydruku)

— konfiguruje pola tabeli przestawnej
(wiersze, kolumny, wartosci, filtry
raportu)

— zmienia funkcje podsumowujgca w
tabeli przestawnej (suma, srednia,
licznik, procent z sumy koricowej)

— grupuje dane w tabeli przestawnej
(np. daty wedtug miesiecy i
kwartatéw)

—tworzy i formatuje wykres
przestawny powigzany dynamicznie z
tabela

— projektuje profesjonalne arkusze
kalkulacyjne z dynamicznym
przeliczaniem danych i symulacjg
scenariuszy

— bezbtednie stosuje funkcje
matematyczne i zaokraglen (ZAOKR,
SUMA.JEZELI, LICZ.JEZELI)

— zabezpiecza komorki zawierajace
formuty przed przypadkowa
modyfikacja (blokowanie i ochrona
arkusza)

— wykonuje zaawansowang analize
wielowymiarowg duzych zbioréw
danych za pomoca tabel
przestawnych

— wstawia fragmentatory (slicers) i
osie czasu do interaktywnego
filtrowania raportu

—tworzy pola i elementy
obliczeniowe wewnatrz tabeli
przestawnej

—tworzy zaawansowane modele
finansowo-ekonomiczne
(kalkulatory rat, harmonogramy
sptat, symulacje inwestycyjne)
—faczy funkcje wyszukiwania i
odwotan (WYSZUKAJ.PIONOWO,
INDEKS, PODAJ.POZYCJE)

— optymalizuje strukture arkusza
pod katem automatyzacji i
bezbtednosci wprowadzania
danych

— projektuje profesjonalny,
interaktywny pulpit menedzerski
(dashboard) oparty na tabelach i
wykresach przestawnych
—1faczy relacyjnie dane z wielu
tabel arkusza w jeden model
danych raportu przestawnego

— demonstruje petna biegtos¢
analityczng w wyciaganiu
wnioskow biznesowych ze
ztozonych baz danych

Praktyczny sprawdzian przy stanowisku komputerowym weryfikujgcy umiejetnosci z zakresu arkusza kalkulacyjnego (formuty, adresowanie bezwzgledne, funkcje logiczne, tabele

przestawne) oraz sieci komputerowych — warunek konieczny dopuszczenia do egzaminu semestralnego.

— uruchamia program grafiki
wektorowej (np. Inkscape)
—rysuje podstawowe ksztatty
geometryczne (prostokat, koto)
—zmienia kolor wypetnienia i
konturu obiektu

— wyjasnia rdznice miedzy grafika

rastrowg a wektorowg (skalowalnos¢

bez utraty jakosci)

— rozpoznaje i stosuje formaty plikow

wektorowych (SVG, PDF, EPS)
— przeksztatca figury w Sciezki i
modyfikuje potozenie weztéw

—wykonuje operacje logiczne na
obiektach wektorowych: sume,
réznice, cze$¢ wspdlng, wykluczenie
— precyzyjnie operuje uchwytami
weztéw krzywych Béziera, tworzac
gtadkie kontury

— stosuje wyréwnywanie,
rozktadanie obiektéw w przestrzeni

— projektuje profesjonalny znak
graficzny, ikone lub ilustracje
wektorowa o spéjnej kompozycji
— stosuje wypetnienia gradientowe
(liniowe, promieniowe) z kontrolg
przezroczystosci

—wykonuje wektoryzacje

—tworzy zaawansowang
kompozycje wektorowg
(infografike, plakat reklamowy,
postaé) o wysokiej estetyce

— bezbtednie przygotowuje pliki
wektorowe do profesjonalnego
ciecia ploterowego i druku
wielkoformatowego




Modut C Wokaét algorytmiki i programowania

8. Temat C1. Wiecej o stosowaniu
instrukcji iteracyjnych w jezykach
C++ i Python

9. Temat C2. Stosowanie funkcji w
jezykach C++ i Python

10. Temat C3. Stosowanie tablic w
jezyku C++ i list w jezyku Python

—rozpoznaje petle for i while w
kodzie programu

—uruchamia program z petlg
wykonujacg okreslong liczbe
obiegow

—wskazuje instrukcje
odpowiedzialng za powtarzanie

—rozpoznaje nagtéwek funkcji w
kodzie programu (‘def* w Pythonie)
— wywotuje gotowa funkcje
bezargumentowa

— modyfikuje tres¢ wewnatrz ciata
funkgcji

—tworzy prosta liste w Pythonie z
kilkoma elementami liczbowymi

— odczytuje pierwszy element listy za
pomocg indeksu [0]°

— wyswietla catg liste na ekranie

—rysuje proste krzywe za pomoca
narzedzia Piéro (krzywe Béziera)

—zna dziatanie i stosuje instrukcje
‘break’ do wczesniejszego
przerwania petli

— zna dziatanie i stosuje instrukcje
“continue’ do pominiecia biezgcej
iteracji

— wyjasnia zasade dziatania petli
zagniezdzonych (petla zewnetrzna i
wewnetrzna)

— pisze program generujacy prosty
ciag liczb za pomoca petli

—wyjasnia pojecie dekompozycji
programu na funkcje pomocnicze

— definiuje i wywotuje wtasnga funkcje
z parametrami formalnymi

— stosuje instrukcje ‘return’ do
przekazania wyniku obliczen z funkcji
— odréznia zmienne lokalne
(wewnatrz funkcji) od zmiennych
globalnych

—wyjasnia pojecie struktury danych:
tablica jednowymiarowa (C++) oraz
lista (Python)

— odczytuje i modyfikuje elementy
listy/tablicy przez ich indeksy
—dodaje nowe elementy do listy za
pomoca metody “append()”i
sprawdza dtugosc listy funkcja “len()
— przeglada elementy listy za
pomoca petli ‘for’

roboczej oraz grupowanie

— projektuje proste logo wektorowe i
eksportuje je do formatu SVG i
rastrowego PNG

—implementuje petle zagniezdzone
do generowania dwuwymiarowych
zestawien (np. tabliczka mnozenia)
— tworzy algorytmy rysujace figury
geometryczne ze znakéw (kwadrat,
tréjkat, ramka)

— poprawnie kontroluje warunki
zakoriczenia petli wielokrotnych bez
ryzyka zaciecia programu

— projektuje funkcje realizujace
konkretne zadania obliczeniowe i
logiczne (np. sprawdzanie
podzielnosci, obliczanie pola)

— stosuje parametry domysine w
funkcjach jezyka Python
—zwraca z funkcji wiele wartosci (w
krotce w Pythonie)

— unika niepozgdanych efektow
ubocznych modyfikowania
zmiennych globalnych

—usuwa elementy z listy za pomoca
metod ‘remove()’, ‘pop()’ lub stowa
kluczowego “del’

— swobodnie postuguje sie
wycinaniem fragmentéw list (slicing:
*[start:stop:step]’)

—tworzy program wczytujacy $n$
liczb od uzytkownika i zapisujacy je w
strukturze danych

— sprawdza przynaleznos$¢ elementu
do listy operatorem ‘in

(trasowanie) mapy bitowej do
postaci wektorowe;j

— projektuje zaawansowane
algorytmy iteracyjne przegladajace
przestrzenie dwuwymiarowe

— stosuje klauzule “else” do petli w
Pythonie (kod wykonywany po
normalnym zakonczeniu petli)

— optymalizuje liczbe operacji w
petlach zagniezdzonych

—tworzy spdjna biblioteke
modularnych funkcji wielokrotnego
uzytku

— dokumentuje funkcje za pomoca
profesjonalnych napisow
dokumentacyjnych (docstring)

— przekazuje funkcje jako argumenty
do innych funkcji (podstawy
programowania funkcyjnego)

—tworzy i przetwarza listy za pomoca
zaawansowanych list sktadanych (list
comprehension)

— sprawnie kopiuje listy (odréznia
kopie ptytka od gtebokiej)

—1faczy i scala wiele list oraz stosuje
metody sortowania wbudowanego
(‘sort()", ‘sorted()’)

— wykazuje mistrzowska precyzje
w operowaniu weztami i Sciezkami
wektorowymi

—tworzy algorytmy generujgce
ztozone fraktale znakowe lub
macierze transformacji

— formalnie dowodzi poprawnosci i
skoniczonosci skomplikowanych
struktur iteracyjnych

—wykazuje biegtos¢ w
konstruowaniu wydajnych petli
obliczeniowych w Pythonie i C++

— projektuje architekture
programu z petng dekompozycja
funkcyjna i enkapsulacja logiki
biznesowej

— postuguje sie funkcjami
anonimowymi (‘lambda’) oraz
dekoratorami w jezyku Python

— analizuje dziatanie stosu
wywotan funkcji i optymalizacje
przekazywania argumentéw przez
wartosc i referencje

— projektuje i implementuje
zaawansowane struktury danych
(stos, kolejka FIFO) oparte na
listach

—analizuje ztozono$¢ pamieciowq i
czasowq operacji na tablicach
dynamicznych w Pythonie i
statycznych w C++

—demonstruje petna biegtos¢ w
optymalnym zarzgdzaniu




11. Temat C3. Przetwarzanie
danych w strukturach tablicowych

12. Temat C4. Wybrane algorytmy
na liczbach naturalnych i
algorytmy porzadkowania

13. Temat C4. Implementacja
algorytmu sortowania

—uruchamia program obliczajacy
sume elementéw listy

— wprowadza wtasne liczby do
zdefiniowanej listy w kodzie

— odczytuje najwieksza liczbe
wypisang przez program

— podaje definicje dzielnika liczby i
liczby pierwszej

— oblicza recznie NWD dwéch matych
liczb (np. 121 18)

—uruchamia program wyznaczajacy
NWD

—wyjasnia, na czym polega
uporzadkowanie danych
(rosngco/malejaco)

— podaje recznie posortowany ciag
kilku liczb

—uruchamia gotowy program
sortujacy liczby

—implementuje algorytm sumowania
elementow tablicy/listy w petli

— oblicza srednig arytmetyczng liczb
zapisanych w liscie

— programuje algorytm wyszukiwania
wartosci najwiekszej (maksimum) i
najmniejszej (minimum) w liscie

— omawia zasade dziatania algorytmu
Euklidesa w wersji z odejmowaniem
—implementuje algorytm Euklidesa
w postaci iteracyjnej w jezyku Python
lub C++

—implementuje sprawdzanie, czy
podana liczba naturalna jest liczbg
pierwsza (test naiwny w petli)

—wyjasnia idee dziatania algorytmu
sortowania bagbelkowego (Bubble
Sort)

— omawia role petli zagniezdzonych
w algorytmie sortowania
—implementuje prosty algorytm
sortowania babelkowego dla
tablicy/listy liczb w Pythonie lub C++

—implementuje algorytm
wyszukiwania liniowego zadanego
elementu w liscie (zwracanie indeksu
lub informacji o braku)

— programuje zliczanie elementéw
spetniajacych okreslony warunek
(np. ile liczb dodatnich, ile
parzystych)

—tworzy nowg liste zawierajaca
wytacznie elementy odfiltrowane z
listy Zrodtowej

—implementuje zoptymalizowang
wersje algorytmu Euklidesa z
wykorzystaniem operacji reszty z
dzielenia (modulo '%")

— programuje wyznaczanie
Najmniejszej Wspdlnej
Wielokrotnosci (NWW) z
wykorzystaniem zaleznosci SNWW(a,
b) = (a \cdot b) / NWD(a, b)$

— optymalizuje algorytm sprawdzania
liczb pierwszych (badanie dzielnikdw
tylko do pierwiastka z liczby
S\sqrt{n}$)

— optymalizuje algorytm sortowania
babelkowego (zmniejszanie zakresu
petli wewnetrznej o elementy juz
ustawione)

— wprowadza zmienng logiczng
(flage) przerywajaca sortowanie, gdy
zbidr jest juz posortowany

— zlicza liczbe wykonanych poréwnan
i przestawien elementéw podczas
sortowania

—implementuje algorytm
wyszukiwania jednoczesnie
minimum i maksimum z
minimalizacjg liczby poréwnan

— programuje algorytm odwracania
kolejnosci elementéw w tablicy bez
uzywania dodatkowej tablicy
pomocniczej

— zabezpiecza program przed
btedami operacji na pustej licie
("IndexError’)

—implementuje algorytm sita
Eratostenesa do wyznaczania liczb
pierwszych w zadanym przedziale
$[2, nls

—analizuje liczbe krokdéw i
poréwnuje efektywnos¢ obu wersji
algorytmu Euklidesa

— programuje wyznaczanie
wszystkich dzielnikéw podanej liczby
naturalnej

—implementuje alternatywny
klasyczny algorytm sortowania:
sortowanie przez wybieranie
(Selection Sort) lub wstawianie
(Insertion Sort)

— poréwnuje efektywnosé
zaimplementowanych algorytmoéw
sortowania dla danych losowych,
posortowanych i pesymistycznych
— programuje sortowanie obiektéw
wedtug wybranego kryterium (np.
sortowanie uczniéw wedtug ocen)

kolekcjami danych w
programowaniu

— projektuje i programuje wydajne
algorytmy przetwarzania
wielowymiarowych struktur
tablicowych (macierzy)

— optymalizuje algorytmy
wyszukiwania pod katem
minimalizacji liczby odwotan do
pamieci

— przeprowadza rygorystyczne
testy wydajnosciowe
przetwarzania duzych wolumenéw
danych

— formalnie dowodzi poprawnosci
matematycznej algorytmu
Euklidesa

—implementuje zaawansowane
testy pierwszosci i generatory liczb
pierwszych wykorzystywane w
kryptografii

—wykazuje biegtos¢ w
algorytmicznej teorii liczb i
optymalizacji kodu obliczeniowego

— charakteryzuje i implementuje
szybkie algorytmy sortowania o
ztozonosci $O(n \log n)$ (np.
sortowanie przez scalanie lub
QuickSort)

—analizuje stabilnos¢ i
pamieciochtonnos¢ algorytmoéw
porzadkowania danych

— demonstruje gtebokie
zrozumienie teorii algorytmow i
struktur danych




14. Egzamin semestralny Praktyczny egzamin semestralny przy stanowisku komputerowym sprawdzajacy efekty ksztatcenia z semestru Ill: zadanie analityczne w arkuszu kalkulacyjnym (formuty, tabela
przestawna) oraz zadanie programistyczne w Pythonie/C++ (struktury list/tablic, funkcje, klasyczne algorytmy).

15. Oméwienie wynikow Przedstawienie wynikdw egzaminu semestralnego, omdwienie poprawnych rozwigzan, analiza btedéw w formutach i kodzie, wystawienie ocen semestralnych i zatwierdzenie
egzaminu promocji na semestr IV.




