WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGOLNYCH OCEN BIEZACYCH I OCEN
SEMESTRALNYCH Z CHEMII W SEMESTRZE 1V LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO

Temat

Ocena dopuszczajaca.
Uczen:

Ocena dostateczna.
Uczen:

Ocena dobra.
Uczen:

Ocena bardzo dobra.
Uczen:

Ocena celujaca.
Uczen:

REAKCJE UTLENIANIA I REDUKCJI

1. Stopnie utlenienia. — zna pojecia: stopien — potrafi wyznaczy¢ — potrafi wyznaczy¢ — potrafi bezbtednie
Terminologia w reakcjach | utlenienia, reakcja redoks, | stopnie utlenienia stopnie utlenienia okresli¢ stopnie
redoks redukcja, utlenianie, poszczegolnych poszczegolnych utlenienia
reduktor, utleniacz pierwiastkéw w stanie pierwiastkéw we pierwiastkow w
— zna reguly obliczania wolnym oraz w wybranych | wskazanych zwiazkach zwiazkach
stopni utlenienia zwiagzkow | zwiazkach chemicznych chemicznych nieorganicznych
nieorganicznych — potrafi stwierdzi¢, czy — we wskazanych — potrafi bezbtednie
okreslona reakcja jest reakcjach potrafi ustalié, ktéry
reakcja redoks wskaza¢ reduktor oraz pierwiastek w zwigzku
— w wybranych reakcjach utleniacz odgrywa role
potrafi wskaza¢ reduktor — we wskazanych reduktora, a ktory
oraz utleniacz reakcjach potrafi utleniacza, oraz
— w wybranych reakcjach | wskazac proces redukcji | wskaza¢ proces
potrafi wskazaé proces oraz utlenienia redukcji i utleniania w
redukcji oraz utlenienia reakcjach redoks
2. Reakcje redoks — — potrafi poda¢ przyktad — dla wybranych reakcji — potrafi poda¢ przyktad | — potrafi napisac
przyktady i ¢wiczenia reakcji redoks redoks potrafi napisa¢ reakcji rownania polowkowe
réwnania polowkowe dysproporcjonowania dla reakcji
— zna pojecie reakcja dysproporcjonowania

dysproporcjonowania

3. Zwiazki manganu i
chromu w reakcjach
redoks*

— wie, jak srodowisko
reakcji wplywa na
produkty reakcji redukcji
manganianu(VII)

— potrafi zapisaé
roéwnanie reakcji redukcji
manganianu(VII) w
srodowisku kwasowym,
zasadowym oraz
obojetnym

— wie, w jakiej postaci
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wystepujg jony
chromianowe(VI) w
zaleznos$ci od $rodowiska
— potrafi zapisaé
rownanie reakcji
chromianow(VI) z H*
oraz dichromianéw(VI) z
OH-

— potrafi zapisaé
rownanie reakcji redukcji
jonow
chromianowych(VI) w
srodowisku kwasowym

4. Dobieranie
wspotczynnikow w
reakcjach redoks

— zna kolejno$¢ czynnosci,
jakie nalezy wykonac,
dobierajac wspotczynniki
metoda bilansu

— potrafi zapisa¢ rdéwnania
potéwkowe

— potrafi dobraé
wspotczynniki w

— potrafi dobrad
wspotczynniki we
wskazanych reakcjach
redoks, zapisujac

— potrafi dobraé
wspotczynniki w
reakcjach redoks
metoda bilansu

elektronowego wybranych reakcjach réwnania polowkowe lub | elektronowego,
redoks metoda bilansu stosujac zapis strzatkowy | zapisujac rOwnania
elektronowego, zapisujac potéwkowe oraz
rownania potéwkowe lub stosujac zapis
stosujac zapis strzatkowy strzatkowy
5. Kierunek przebiegu — zna pojecie potencjal — na podstawie wartosci — na podstawie warto$ci | — potrafi przewidzie¢ — potrafi zaprojektowac
reakcji redoks standardowy potencjatow potencjatow wynik do§wiadczenia doswiadczenie badajace
— wie, do czego stuzy standardowych potrafi standardowych potrafi badajacego zdolnosci zdolnosci utleniajgce
regula zegara poréwnaé wlasciwosci szeregowac utleniajace fluorowcow | fluorowcow

— zna kolejno$¢ czynnosci,
jakie nalezy wykonac,
stosujac regule zegara

— potrafi poda¢ przyktad
metalu wykazujacego silne
wlasciwosci redukujace

— potrafi poda¢ przyktad
kationu metalu

redukujace metali lub
utleniajace kationow
metali

— stosujac metode zegara,
potrafi przewidzie¢
kierunek reakcji redoks

metale/kationy metali
zgodnie ze zmiang ich
wlasciwosci
redukujacych/utleniajacy
ch

— potrafi uzasadnié
wynik do§wiadczenia
badajacego zdolnosci
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wykazujacego silne
wlasciwosci utleniajace

utleniajace fluorowcow

ELEKTROCHEMIA
1. Elektrochemia — — potrafi zdefiniowac — potrafi omowi¢ budowe | — potrafi narysowac — potrafi przewidzieé¢
wprowadzenie. elektrodg, potogniwo, ogniwa Daniella ogniwo Daniella zachowanie metalu w

Potogniwa i ogniwa

katode, anode, klucz
elektrolityczny

— potrafi interpretowaé
symboliczny zapis ogniwa
— potrafi wymienic¢
elementy, z jakich jest
zbudowane ogniwo
Daniella

— potrafi narysowac
schemat ogniwa Daniella
— potrafi wskaza¢ metal
odgrywajacy role katody i
anody w ogniwie
zapisanym symbolicznie

— zna procesy
zachodzace podczas
pracy ogniwa

roztworze jego soli
— potrafi przedstawié
zasadg¢ dziatania
ogniwa Daniella

2. Potencjal pétogniwa.
Szereg napigciowy. Sita
elektromotoryczna

— definiuje pojecia:
potencjal pologniwa,
potencjal standardowy
pologniwa, szereg
elektrochemiczny metali,
SEM

— zna wzoOr na sitg
elektromotoryczng ogniwa

—umie poshugiwac si¢
szeregiem napigciowym
metali

— potrafi uszeregowac
wybrane metale wraz ze
wzrostem ich tendencji do
utleniania si¢

— potrafi uszeregowac
wybrane kationy metali
wraz ze wzrostem ich
tendencji do redukowania
sie

— potrafi szeregowaé
wybrane metale pod
wzgledem ich aktywnosci
— na podstawie wartosci
potencjatow
standardowych potogniw
potrafi wskaza¢ w
wybranym ogniwie metal
odgrywajacy role katody i

— potrafi uszeregowac
wskazane metale wraz ze
wzrostem ich tendencji
do utleniania si¢

— potrafi uszeregowac
wskazane kationy metali
wraz ze wzrostem ich
tendencji do
redukowania si¢

— potrafi szeregowac
wskazane metale pod
wzgledem ich
aktywnosci

— na podstawie wartosci
potencjatow
standardowych potogniw
potrafi wskazaé we
wskazanym ogniwie
metal odgrywajacy role
katody i anody

— zna pojecie ogniwo
wodorowe
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anody

3. SEM - obliczenia

— zna tok postgpowania w
przypadku obliczania SEM

— potrafi obliczy¢ SEM
ogniwa w warunkach
standardowych, znajac
standardowe potencjaty
pologniw

— potrafi prawie
bezbtednie obliczy¢
SEM w zadaniach o
znacznym stopniu
trudnosci

— potrafi bezblednie
obliczy¢ SEM w
zadaniach o znacznym
stopniu trudnosci

4. Zrédta pradu statego.

Ogniwa odwracalne i
nieodwracalne

— definiuje pojecia ogniwo
odwracalne i ogniwo
nieodwracalnego

— potrafi wymienic¢
elementy, z jakich sa
zbudowane ogniwo
Leclanchégo, akumulator
oraz ogniwo paliwowe

— potrafi opisa¢ budowe
ogniwa Leclanchégo,
akumulatora oraz ogniwa
paliwowego

— wyjasnia zasade
dziatania ogniwa
Leclanchégo,
akumulatora oraz ogniwa
paliwowego

— opisuje za pomoca
rownania chemicznego
prace akumulatora i
regenerowanie
akumulatora

— podaje roznice
miedzy mokrym i
suchym ogniwem
Leclanchégo

— wyjasnia, co i
dlaczego nalezy zrobicé,
by przedtuzy¢ czas
eksploatacji
akumulatora

5. Korozja metali i
metody jej zwalczania

— potrafi dokona¢ podziatu
korozji

— definiuje pojecia: korozja
chemiczna, korozja
elektrochemiczna i
pasywacja

— potrafi podzieli¢ i
wymieni¢ wybrane metody
zapobiegania korozji

— wyjasnia dziatanie
wybranych metod
zapobiegania korozji
— wyjasnia pojecia:
oksydacja, protektor

— wyjasnia dziatanie
wskazanych metod
zapobiegania korozji

— tlumaczy mechanizm
powstawanie korozji
elektrochemicznej

— tlumaczy wynik
doswiadczenia badania
procesu korozji
elektrochemicznej stali w
r6znych warunkach

— potrafi wskaza¢ metal,
ktory w okreslonych
warunkach bedzie
odgrywat role protektora,
ochrong dla stali

— objasnia mechanizm
korozji (mikroogniwo
na powierzchni metalu,
korozja kropli)

— przewiduje wynik
doswiadczenia badania
procesu korozji
elektrochemicznej stali
w roznych warunkach
— proponuje metal,
ktéry w okreslonych
warunkach bedzie
odgrywat role
protektora, ochrony dla
stali
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METALE, NIEMETALE

1. Zmienno$¢ i
podobienstwa
wlasciwosci pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— potrafi wymienié
przyktadowe wlasciwosci
fizyczne pierwiastkow
zmieniajace si¢ w okresie
uktadu okresowego
pierwiastkéw

— potrafi wymienié
przyktadowe wlasciwosci
fizyczne pierwiastkow
zmieniajgce si¢ w grupie
uktadu okresowego

— potrafi wymienié
przyktadowe wlasciwosci
chemiczne pierwiastkéw
zmieniajace si¢ w okresie
uktadu okresowego
pierwiastkow

— potrafi wymienic¢
przykladowe wiasciwos$ci
chemiczne pierwiastkéw
zmieniajace si¢ w grupie
uktadu okresowego

— potrafi wymienié
wlasciwosci fizyczne
pierwiastkow zmieniajace
si¢ w okresie uktadu
okresowego pierwiastkow
— potrafi wymienié
wlasciwosci fizyczne
pierwiastkéw zmieniajace
si¢ w grupie uktadu
okresowego

— potrafi wymienic¢
wiasciwos$ci chemiczne
pierwiastkéw zmieniajace
si¢ w okresie ukladu
okresowego pierwiastkow
— potrafi wymienic¢
wiasciwos$ci chemiczne
pierwiastkéw zmieniajace
si¢ w grupie uktadu
okresowego

— potrafi omowic
przynajmniej jedna
tendencj¢ zmian
wiasciwosci, o ktérych
mowa powyzej

— potrafi oméwié
tendencj¢ zmian dla
wybranych wlasciwosci
fizycznych pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkéw

— potrafi omowic
tendencj¢ zmian dla
wybranych wlasciwosci
fizycznych pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
grupie uktadu
okresowego

— potrafi omowic
tendencje zmian dla
wybranych wlasciwosci
chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych sie w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi oméwié
tendencj¢ zmian dla
wybranych wlasciwosci

— potrafi omowié
tendencje¢ zmian dla
wskazanych

wlasciwosci fizycznych

pierwiastkow
zmieniajacych sie w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

— potrafi omowic
tendencj¢ zmian dla
wskazanych

wlasciwosci fizycznych

pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
grupie uktadu
okresowego

— potrafi omowié
tendencj¢ zmian dla
wskazanych
wlasciwosci
chemicznych
pierwiastkow
zmieniajacych si¢ w
okresie uktadu
okresowego
pierwiastkow

chemicznych — potrafi omowic

pierwiastkow tendencj¢ zmian dla

zmieniajacych sie w wskazanych

grupie uktadu wlasciwosci

okresowego chemicznych
pierwiastkow
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zmieniajacych si¢ w

grupie uktadu
okresowego
2. Wiasciwosci fizyczne 1 | — wymienia wlasciwosci — opisuje strukture — przewiduje wynik — projektuje
chemiczne metali fizyczne metali metaliczna doswiadczenie doswiadczenie

— wymienia wlasciwosci
chemiczne metali (reakcja
z tlenem-1 innymi
metalami)

— pisze rdwnania
chemiczne obrazujace
wybrane wlasciwosci
chemiczne metali

badajacego aktywnosci
metali

badajace aktywnos¢
metali

3. Reakcja metali z woda
i kwasami

— wymienia wlasciwosci
chemiczne metali (reakcja
z wodg i kwasami)

— okresla produkty reakcji
wybranych metali z wodg i
kwasami nieutleniajgcymi

— okresla produkty reakcji
wybranych metali z
kwasami utleniajagcymi i
nieutleniajacymi

— pisze rownania reakcji
chemicznych wybranych
metali z kwasami
nieutleniajgcymi i
utleniajacymi

— przewiduje wynik
doswiadczenia
badajacego aktywnos¢
metali z wodg oraz
kwasem nieutleniajagcym

— pisze rOwnania
reakcji chemicznych
wskazanych metali z
kwasami
nieutleniajgcymi i
utleniajacymi

— projektuje
doswiadczenie
badajace aktywnos¢
metali z wodg oraz
kwasem
nieutleniajacym

4. Glin — wHaseiwoseid
zastosowanie

— podaje przyktady
wystgpowania glinu w
przyrodzie

— wymienia przyktadowe
zastosowanie glinu

— podaje mineraty, w
ktorych dominuje glin

— pisze rownania reakcji
chemicznych glinu
obrazujace jego wybrane
wlasciwosci chemiczne

— pisze rOwnania
reakcji chemicznych
glinu obrazujace jego
wskazane wlasciwosci
chemiczne

5. Wlasciwosci fizyczne i
chemiczne niemetali

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne
niemetali

— wymienia wybrane
wiasciwos$ci chemiczne
niemetali

— wymienia wlasciwosci
fizyczne niemetali

— wymienia wlasciwosci
chemiczne niemetali

— podaje produkty reakcji
obrazujacych wlasciwosci
chemiczne niemetali

— pisze rdwnania
chemiczne obrazujace
wybrane wlasciwosci
chemiczne niemetali

— pisze rOwnania
chemiczne obrazujace
wskazane wlasciwosci
chemiczne niemetali

— przewiduje wynik
doswiadczenia
badajacego aktywnos¢
fluorowcow*
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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH

1. Tlenek krzemu(IV) —
wlasciwoscl 1
zastosowanie

— podaje przyktady
wystepowania tlenku
krzemu(IV) w przyrodzie
— definiuje pojecia krysztal
i forma amorficzna

— definiuje pojecie
polimorfizm

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne
tlenku krzemu(IV)

— wybrane wiasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(IV) obrazuje za
pomoca rownan reakcji
chemicznych

— wskazane
wlasciwo$ci chemiczne
tlenku krzemu(IV)
obrazuje za pomoca
rownan reakcji

— wymienia przyktadowe — wymienia wybrane — opisuje proces chemicznych
zastosowanie krzemionki wlasciwos$ci chemiczne otrzymywania szkta
— podaje przyktadowe tlenku krzemu(IV) — podaje rodzaje szkta
rodzaje szkta wraz z ich — wymienia zastosowanie | wraz z ich
zastosowaniem krzemionki wiasciwosciami i
— podaje rodzaje szkta zastosowaniem
wraz z ich zastosowaniem | — definiuje pojecia szkfo
hartowane i szklto
trawione
2. Skaty wapienne — wymienia przyktadowe — wymienia wystgpowanie | — porownuje wlasciwosci | — projektuje
wystepowanie weglanu weglanu wapnia w wapieni, kredy i doswiadczenie
wapnia w przyrodzie przyrodzie marmuru pozwalajace na
— wymienia wapienne skaty | — wymienia przyktadowe — przedstawia wskazane | identyfikacj¢ skat
osadowe wlasciwosci fizyczne wlasciwosci chemiczne wapiennych
— definiuje pojecia: weglanu wapnia weglanu wapnia za — wymienia

wietrzenie skat,
krasowienie,
higroskopijnosé

— wymienia przyktadowe
zastosowanie weglanu
wapnia

— zna wzOr sumaryczny
wapna palonego i
gaszonego

— wymienia wlasciwosci
wapieni, kredy oraz
marmuru

— obrazuje wybrane
wiasciwos$ci chemiczne
weglanu wapnia za
pomoca rownan reakcji
chemicznej

— pisze rdwnanie reakcji
otrzymywania wapna
palonego i gaszonego

pomoca rownan reakcji
chemicznych

— przewiduje wynik
doswiadczenia
pozwalajacego na
identyfikacje skat
wapiennych

— pisze rownanie reakcji
obrazujace proces
twardnienia zaprawy
murarskiej

— opisuje otrzymywanie
cementu i betonu

zastosowanie weglanu
wapnia, wapieni, kredy
i marmuru

— potrafi powigzaé
wlasciwosci wapieni,
kredy i marmuru z ich
zastosowaniem
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— wymienia przyktadowe
zastosowanie weglanu
wapnia, wapieni, kredy i
marmuru

3. Twardo$¢ wody

— potrafi wymienic¢
przyktadowe domieszki
wod

— definiuje twardo$¢ wody,
weglanowg twardos¢ wody
— thumaczy pojecia:
zmigkczanie wody, kamien

— potrafi wskazaé zrodia
wybranych domieszek
wody

— potrafi wymieni¢ metody
zmigkczania wody

— potrafi wyjasni¢
pochodzenie domieszek
w wodach

— potrafi stownie opisaé
metody zmigkczania
wody

— potrafi zobrazowaé
rownaniami reakcji
chemicznych
pochodzenie
domieszek w wodzie
— potrafi zobrazowaé
metody zmigkczania

— thumaczy poje¢cia
twardoS$¢ niewgglanowa i
twardosé ogodlna

— postuguje si¢ pojeciem
stopien twardosci wody

kotlowy wody za pomoca
roéwnan reakcji
chemicznych
4. Skaty gipsowe — definiuje poj¢cie hydrat — wymienia, gdzie w — pisze rownanie reakcji | — projektuje
— podaje przyktad hydratu | przyrodzie wystgpuje chemicznej powstawania | do§wiadczenie
— wymienia przyktady siarczan(VI) wapnia gipsu palonego prowadzace do
wystepowania — wymienia wybrane — pisze rdwnanie reakcji | otrzymania gipsu

siarczanu(VI) wapnia w
przyrodzie

— definiuje proces
hydratacji i dehydratacji
— zna wzOr sumaryczny
gipsu palonego i zaprawy
gipsowej

wlasciwosci siarczanu(VI)
wapnia i innych soli
tworzacych hydraty

— zna produkt reakcji
prazenia gipsu
krystalicznego

— zna produkt powstajacy
w wyniku reakcji gipsu
palonego z woda

chemicznej
otrzymywania zaprawy
gipsowej

palonego

— projektuje
doswiadczenie
prowadzace do
otrzymania zaprawy
gipsowej

5. Nawozy naturalne i
sztuczne

— potrafi wymienic¢
przyczyny niedoborow
substancji niezbednych do
prawidlowego rozwoju
roslin

— definiuje pojecia:

— potrafi wymienic¢
pierwiastki wazne dla
prawidlowego
funkcjonowania roslin
— potrafi wymienic¢
przyktady wskazanych

— wymienia przyktady
nawozow naturalnych i
sztucznych

— zZna wzory sumaryczne
wybranych nawozow
mineralnych

— potrafi podac, gdzie
wystepuja wybrane
pierwiastki wazne dla
rozwoju roslin oraz
okresli¢ role tych
pierwiastkow
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nawozy, nawozy naturalne,
nawozy sztuczne

— potrafi dokonaé podziatu
nawozow

— potrafi wymienic¢
przyktady wybranych
nawozow

— potrafi wymienié
wybrane skutki nadmiaru
nawozow w Srodowisku

— wyjasnia pojgcie
eutrofizacja

nawozow

— potrafi wymieni¢ skutki
nadmiaru nawozow w
srodowisku

— potrafi wymienic
przyktadowe skutki
niedoboru lub
nadmiaru wybranych
pierwiastkow waznych
dla rozwoju roslin

ELEMENTY OCHRONY SRODOWISKA

1. Gleba — wtasciwosci i
ich wptyw na $rodowisko

— definiuje pojecie gleba
— dzieli glebe ze wzgledu
na jej odczyn pH

— wymienia przyczyny
nadmiernego zakwaszenia
gleb

— wyjasnia pojgcie
wapnowanie gleb

— wymienia wybrane
wiasciwosci gleby

— wymienia sposoby
zwalczania nadmiernego
zakwaszania gleb

— wyjasnia pojecie sorpcja

— projektuje
doswiadczenie badania
pH roztworu glebowego
— podaje przyklady
sorpcji

— projektuje
doswiadczenie badania
wiasciwosci
sorpcyjnych gleby

2. Zanieczyszczenia
powietrza, wody i gleby

— definiuje pojecie
zanieczyszczenia

— wymienia przyktadowe
zwiazki stanowigce
zanieczyszczenie
powietrza, gleby i wody
— wyjasnia pojgcie smog

— wymienia
zanieczyszczenia
powietrza, gleby i wody

— wymienia zrodta i skutki
wybranych zanieczyszczen
— wyjasnia powstawanie
smogu, dziury ozonowej i
efektu cieplarnianego

— wymienia zrodia i
skutki wskazanych
zanieczyszczen

3. Ochrona srodowiska —
zrdwnowazony rozwoj,
zielona chemia

— wymienia przyktadowe
cele ochrony $rodowiska
— wymienia przyktadowy
negatywny wplyw

— wymienia cele ochrony
naturalnego Srodowiska
— wymienia negatywny
wplyw czlowieka na

— opisuje, na czym
polega zrownowazony
rozwoj

— wymienia wybrane

— wymienia wigkszo$¢
z dwunastu zasad
zielonej chemii
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cztowieka na $rodowisko
— wymienia przykladowy
pozytywny wplyw
cztowieka na srodowisko
— wyjasnia pojecia
zrownowazony rozwoj i
zielona chemia

srodowisko

— wymienia pozytywny
wplyw czlowieka na
srodowisko

koncepcje zielonej
chemii
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